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Abstract of DE1 9806654 

The system has a heating circuit with at least 
one heat exchanger in a channel network (1) 
with a circulation pump and a second channel 
network (3) containing a controlled compressor 
(8), several heat exchangers (9,12) and at 
least one expansion device (10,1 1) enabling 
coolant flow. The system has a heating circuit 
with at least one heat exchanger in a channel 
network (1), a circulation pump and a second 
channel network (3) containing a controlled 
compressor (8), several heat exchangers 
(9,12) and at least one expansion device 
(10,11) enabling coolant flow. One heat 
exchanger in the second network is an air 
conditioning heat exchanger (12) mounted in 
an air feed channel leading to the passenger 
compartment. A flow divider (4,5) in the 
second network is switched to form a flow path 
for heating or cooling. A branch (23) is 
arranged for the alternative circuits in the flow 
path to a compressor (8); in one circuit the air 
conditioning heat exchanger (12) is after the 
compressor; in the other it is after the heat 
exchanger for carrying heat to the exterior and 
after at least one expansion device. In the first 
circuit a heat exchanger, in which a heating 
medium is in thermal contact with a heat 
source, is arranged after the expansion device. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Klimaanlage fur Fahrzeuge 

@ Die Klimaanlage hat ein Kanalnetz (3), das durch Um- 
schaitung von zwei Stromungsverteilern (4, 5) zwei einen 
gemeinsamen Kompressor (8) und gemeinsame Expansi- 
onseinrichtungen (10, 11) aufweisende Betriebskreislau- 
feermoglicht, von denen einer dem Kuhlen und der ande 
re (7) dem Heizen desFahrgastraumes eines Kraftfahrzeu- 
ges dient. Der Heizkreislauf (7) ermoglicht eine sehr 
schnelle Erwarmung des Fahrgastraumes auch aus kal- 
tem Zustand der Verbrennungskraftmaschine (2) des 
Kraftfahrceuges, da der zirkulierende Warmetrager im 
Kompressor (8) tragheitslos auf eine maximale Heiztem- 
peratur erwarmt wird. Als Warmequelle fur das Heizen 
eignet sich das fur die Kuhlung der Verbrennungskraftma- 
schine (2} vorgesehene Kanalnetz (1), wofur beide Kanal- 
netze (1, 3) uber einen gemeinsamen Warmetauscher (24) 
gekoppelt sind. Auch fur die Verwendung eines gemein- 
samen Klimatisierungswarmetauschers (12) fur beide Be- 
triebskreislaufe ist die sowohl ein Heizen als auch ein 
I Kuhlen ermoglichende Klimaanlage mit verringcrtcm 
konstruktiven Aufwand ausfuhrbar. 
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Die Erfindung betrifTl einc Kiirnaanlagc zum Hcizen und 
Kiihlen des Fahrgasiraumes eines durch einc Vcrbrennungs- 
krafunaschine angetricbenen Fahrzeuges, mil einem crsten, 
eine Umwalzpumpc und mindestens einen Warmctauscher 
aufwciscndcn Kanalnetz fur die Zirkulation eines Warme- 
tragers zur AbJcilung von Warme aus dcr Vcrbrennungs- 
krafunaschine sowie zur Hcizung des Fahrgaslraunics und 
mil eincm zwcitcn, cinen negelbaren Kompressor, mchrcrc 
Warmctauscher und mindeslens cine Expansionseinrichlung 
aufwciscnden, cine Kreislaufslromung crmoglichenden Ka- 
nalnetz fur die Zirkulation eines anderen Warmetragers, wo- 
bei eincr der Warmelauscher des zwcitcn Kanalnelzes cin 
Klimatisierungswarmetauscher ist, indem dieser in eineni zu 
dem Fahrgastraum fuhrenden Bcluftungskanal angeordnet 
isL 

Bei Klimaanlagcn dcr gcnannicn An bildct das zwcilc 
Kanalnetz in der Regel eine Zusatzausruslung zu der in je- 
deni Kraftfahrzeug vorhandenen, durch Kuhlwasscr der 
Verbrennungskraflmaschine bclriebenen Anlage zur Hei- 
zung des Fahrgasiraumes, so daB der fur die Kuhlung vorge- 
sehene Klimatisierungswarmetauscher mil enlsprechendem 
Raumbedarf zusatzlich zu dem grundsatzlich vorhandenen, 
fiir die Heizung vorgesehenen Klimausierungswanneiau- 
scher in dem zum Fahrgastraum fuhrenden Beliiftungskanal 
angeordnet ist und fur beide Kanalnetze jeweils eine Regel- 
einrichtung vorgesehen ist. Die Anordnung der Klimatisie- 
rungswarmetauscher in Stromungsrichtung der Beluftung 
hintereinander fiihrt zu entsprechend groBem Raumbedarf, 
folglich zu erhohtem konstruktiven Aufwand und auBerdem 
zu erhohtem Stromungswiderstand des Beluftungsstromes. 

Die durch das erste Kanalnetz der bekannten Klimaanlage 
erfolgende Klimausierung durch Heizen hat den schwerwie- 
genden Nachteii, daB bei Kaltstart der Verbrennungskraft- 
maschine deren Warme erst nach ausreichenderErwarmung 
des Motorkuhlwassers und somit zu spat zur Verfugung 
stent, um vereiste Scheiben des Fahrgasiraumes vor Start 
des Fahrzeuges abzutauen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Klimaan- 
lage zum Heizen und Kiihlen zu linden, die beim Heizen so- 
fort nach dem Start der Verbrennungskraftmaschine aus kal- 
tem Zustand eine hone Warmelei stung zur Verfugung slelll. 
Dabei soil sie mil verhaltnismaBig geringem Raumbedarf 
und verringertem konstruktiven und regel lechnischem Auf- 
wand verbunden sein. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB da- 
durch, in dem zweiten Kanalnetz mindestens ein durch eine 
Regeleinrichtung urnschaltbarer Slromungsverteiler ange- 
ordnet ist, durch dcssen Umschaltung jeweils der Strd- 
mungsweg fur einen von zwei Betriebskreislaufen des Ka- 
nalnetzes zur wahlweisen Beheizung oder Kuhlung des 
Fahrgasiraumes gebildet wird, in welchem der Klimatisie- 
rungswarmetauscher und die mindeslens eine Expansions- 
einrichtung angeordnet sind, wobei in Stromungsrichtung 
an den Kompressor anschlieBend eine Verzweigung fur 
beide alternative Belriebskreislaufe vorgesehen ist, derart, 
daB in eincm ersten der Belriebskreislaufe der Klimatisie- 
rungswarmetauscher in Stromungsrichtung hinter dem 
Kompressor folgt und in einem zweiten Betriebskreislauf 
der Klimatisierungswarmelauscher in Stromungsrichtung 
hinter einem Abwarmetauscher zur Abftihrung von Warme 
an die Umgebung auBerhalb des Fahrzeuges und hinter der 
mindestens einen Expansionseinrichlung angeordnet isu 
wobci in dem crsten Betriebskreislauf in Su-omungsrichtung 
hinter der mindestens einen Expansionseinrichlung ein War- 
metauscher vorgesehen ist, in dem der andere Wamietrager 
in Warmeauslausch mil einer Warmequelle steht. 



Vorzugsweisc dient die Verbrennungskraftmaschine bzw. 
deren Kuhlsystcm jeweils als Warmequelle, indem beide 
Kanalncize durch einen beiden gemcinsamen Wannelau- 
scher milcinander gekoppell sind. 
5 Zum besseren Verslandnis der lirfindung wird dicse im 
folgcnden anhand der Zeichnungcn erlauterl. Ms zeigt 

Fig, 1 ein schematische Darstcllung der Klimaanlage mil 
ihrcn beiden Kanalnetzen, wobei zum Kiihlen dcr zwcile 
Betriebskreislauf des zwcitcn Kanalnelzes eingcschailet ist, 
io Fig. 2 einc Darstellung der Klimaanlage nach Fig. 1 , wo-' 
bei zum Heizen dcr erste Betriebskreislauf des zweiten Ka- 
nalnelzes eingeschaltel ist, 

Fig- 3 ein Druck-Enlhalpiediagramm fiir CO? als Warme- 
irager, mil einer Darstellung des ersten Bctricbskrcislaufes 
15 beim Heizen sowie mil einer Strichlinicndarstcllung des cr- 
sten Bctricbskrcislaufes bei Leerlaufregelung des Komprcs- 
sors. 

Die Darstcllungcn dcr Klimaanlage in den Fig. 1 und 2 
nach Art eines FlieBdiagrammes zeigen in ihrcm untercn 
20 Teil das erste Kanalnetz 1, das im wesenllichen dem ubli- 
chen Kiihlsystem einer Verbrennungskraftmaschine 2 ent- 
spricht. Im oberen Teil der Darstellung ist das zweite Kanal- 
netz 3 zu sehen, das fur die Zirkulation von phasenweise 
flussigem und phasenweise gastbrmigeni Kohlendioxyd 
25 (CQ2) vorgesehen ist. 

Das zwcile Kanalnetz 3 laBt sich durch die gemcinsame 
Umschaltung von z. B. zwei als Dreiwegeventilc ausgefuhr- 
len Stromungsverteilern 4 und 5 wahlweise mil eincm ersten 
oder zweiten Betriebskreislauf 6 und 7 belreiben, die in den 
30 Fig. 1 und 2 durch die dickeren Linien gekennzcichncl sind. 
Der zweite Betriebskreislauf 6 ist auf an sich bekannte 
Weise (WO 90/07683) als Kiihlkreislauf ausgefuhrt, indem 
in Stromungsrichtung hintereinander ein Kompressor 8, ein 
Warmctauscher 9, mindestens eine z. B. als Expansionsven- 
35 Ul ausgefuhrte Expansionseinrichlung 10, 11 und ein Klima- 
usierungswarmetauscher 12 angeordnet sind. Vorzugsweise 
ist in dem Kreislauf 6 zusatzlich cin Zwischcnwarmetau- 
scher 13 vorgesehen, der zur Wanncableilung aus dem im 
Kompressor 8 erhitzten C02-Warmelrager bcitragt und so- 
40 mil die Wirkung des Wannetauschers 9 untcrstutzt. Weiter- 
hin erfolgt die Expansion des Warmctragers beispicLsweise 
zweistufig in zwei Expansion seinrichtungen 10, 11, zwi- 
schen denen ein Flussigkeitssammler 14 angeordnet isl. Die 
Regelung des Fullungsgrades dieses unter mittlerem Druck 
45 slehenden Sammlers 14 kann zur PufTerung und Regelung 
der I.eistung dieses Betriebs kreislauf es 6 dienen. Als Kom- 
pressor (8) eignel sich ein Taumelscheibenkompressor mil 
regelbarer Hubbewegung seiner Kolben, wie durch die Pa- 
lentliteratur (z. B. EP 0 809 027, Audi AG, et al) bekannl 
so ist. 

Die Kalteleistung des zweiten Betriebskreislaufes 6 wird 
am Klimatisierungswarmetauscher 12 zur Verfugung ge- 
stelll, der in Warmeauslausch mil Luft slehL, die durch ein 
nichidargestclltes Geblase in Richtung dcr Pfcile 16 und da- 
55 mit zu dem Fahrgastraum des Kraflfahrzeuges gelx>rdert 
wird. Ein z. B. in diesem Luflstrom angeordnet er Tempera- 
turfuhler 17 ist uber eine durch die Strichlinie 18 angedeu- 
lete Signalleilung mit einer Regel vorrichlung 1 9 verbunden, 
die aufgrund des zusatzlichen Signales einer elcktronischen 
60 Sollwertregelung u. a. die Leistung des Kompressors 8 re- 
gelt. Die Vorgabc fur die Sollwertregelung erfolgt durch den 
Benutzer des Kraftfahrzeuges. 

Aufgrund der Erfindung ermoglichl diese Tcmperaiurre- 
gelung nicht nur eine Regelung der Kalteleistung, sondern 
65 auch cine Regelung dcr Hcizlcistung dcr Klimaanlage, so 
daB ein stufenloser Ubergang zwischen Kiihlen und Heizen 
moglich ist. 

Vorzugsweise hat der Kompressor 8 eine feste, d. h. kupp- 
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lungslosc Aniricbsvcrbindung mil dcr Verb rennungsk raft - 
maschine 2, wofur seine Txisiung (lurch Vcrandcrung dcr 
FTubwcitc seiner Kolbcnbcwcgungcn bis auf Null rcgelbar 
isl. Falls bei Bel rich des zwei ten Nelricbskrcislaufcs 6 iiher 
seine Nullcistung hinaus durch die Rcgelvorrichlung 19 cine 5 
ITcizlcislung gcfordcrl wird, so bcwirkl dicsc eincUmschal- 
lung dcr beiden Strom ungsvcrtcilcr 4, 5 aus dcr in Fig. 1 gc- 
zciglcn Durch laBposilion in die in Fig, 2 gczciglc Durchi ap- 
position und folglich cine IJnischalUing von dem zwei ten 
Bclricbskrcislauf 6 auf den in Fig. 2 durch dickcre Linicn h> 
gczeigtcn erslen Bctricbskreislauf 7. 

Bei Umschaltung auf den erslen Bclricbskreislauf 7 wer- 
den zwei zuvor unbenutzlc Tcilc 20 und 21 des Kanalncizcs 
3 zugcschaltct und stall dessen cin Teil 22 des KanaJnctzcs 3 
abgeschallct, Der Netzlcil 20 beginnt an der Verzwcigungs- 15 
sicllc 23 und cndel an dem SiromungsvcrteiJer 4. Dcr zugc- 
horigc zwciLc Nclzleil 21 beginnt an dem Slromungsvcrlei- 
Icr 5 und endet vor deni Komprcssor 8. ]>cr abgeschaJlelc 
Nclzleil 22 beginnt an dcr Vcrzwcigungsslclle 23 und cndci 
an dcin Slr6mungsvcrtciler5. 20 

Die Umschaltung dcr Stromungsvericilcr 4, 5 hat cine 
Umkehr der Stromungsrichlung durch die Bxpansionscin- 
richlungen 10, 11 und durch den Klimalisierungswarmciau- 
schcr 12 zur Folgc, die eincr Umschaltung auf einen War- 
mcpumpenkreislauf enLsprichu Somil behcizl der den Koin- 25 
pressor 8 vcrlasscndc, crhilztc Warmetragcr den Klimalisie- 
rungswarmclauschcr 12 und folglich dcnselbcn Warmelau- 
scher 12. der zuvor die Kallclcislung fur die Kuhlung des 
Fahrgaslraumes abgegeben hat. 

Da die Warmccrzeugung durch Komprcssion des Warme- 30 
tragcrs im Komprcssor 8 nahezu LraghciLslos crfolgL, slehL 
bei Umschallung zwischen beiden Bcuiebskrcislaufcn die 
Kuhl- oder Heizleistung am Klintatisierungswarnielauscher 
sofort bzw. inncrhalb weniger Sckunden zur Verfugung. 

Die fur den Warrncpumpenbelrieb, d. h. den erslen Be- 35 
tricbskrcislauf 7 crfordcrlichc Warmczufuhr erfoJgt uber ei- 
nen fur dicscn Betricb mil dem Nelzteil 21 zugcschallelen 
Warmclauscher 24, der in Warmelausch mil cincr Warme- 
quellc sichi, die in bcvorzugler Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung durch die Verbrcnnungskraftmaschine 2 dirckt odcr 40 
dercn Kiihlkrcislauf gebildcl isL 

Das crstc Kanalnetz 1 hat auf an sich bckannle Weise 
zwei Ncizteile 25, 26, die durch cin Thermostat vcntil 27 
miteinander verhunden sind. In dcr Aufwarmphasc der Vcr- 
brennungskraftrnaschinc isl dcr den Kuhler 28 aurweisende 45 
Nclzleil 26 durch das Thermostat vcntil 27 abgcspcrrt, so 
daB die in dem Nclzleil 25 vorgesehene Pumpc 29 das Kuhl- 
mcdium nur durch den somil kurzgcschlosscncn Neizteil 25 
fordcrt. In dicscm isl der Wannelauschcr 24 des zweiten Ka- 
nalnctzes 3 vorgesehen, um fur dessen ersten Belriebskreis- 50 
lauf 7 die Warmequclle zu bilden. Fur die raumliche Posi- 
tion des Warmelauschcrs 24 innerhalb des Nctzleiles sind in 
Abhangigkcit von dcr jewciligcn Geslaltung des Motorrau- 
mcs des Krafifahrzeuges und der Geslaltung dcr Verbrcn- 
nungskraftmaschine zahlrcichc konstruklivc Ausfiihrungs- 55 
formcn mdglich, cinschlicBlich ciner dirckten liinbcziehung 
in die Konstruklion dcr Verbrcnnungskraftmaschine. 

Fiir den Einsalz des erslen Belriebskreis] auf cs bzw. des 
Warmcpumpcnbctriebs aueh in Aufwarmphascn dcr Ver- 
brcnnungskraftmaschine, wenn dicse stark abgckuhll isl und GO 
z. B. ein Temperdiurnivcau von nur - 20°C (-4°F) hau emp- 
fiehll sich die Vcrwendung von COj als Wannelragcr bzw. 
cincs Wannetragers oder Warmctragcrgemischs mil ver- 
glcichbaren physikalischen Eigenschaften, so daB durch 
Komprcssion und Expansion hicrfur ausreichend groBc 65 
Temperaturdiffercnzen erziclbar sind. 

Ein Bei spiel fiir Vcrfahrensbedingungen im erslen Bc- 
lricbskrcislauf 7 bcim Aufheizcn bei kaller Verbrcnnungs- 



kraftmaschine von 20°C (-4 0 ! 7 ) isl in dem Druck-Enlhal- 
pic-Diagramm dcr Fig. 3 durch das Diagramm I dargestelli. 
Dabci sind die verschiedenen Positionen im Kanalnetz 3 
und die zugehorigen Verfahrenzuslandc im Druck-Hnthal- 
pie-Diagramm auf gleiche Wcise durch A bis D bczcichncl. 
linlsprcchend isl beispiclswcisc der Druck- und Temperatur- 
zusland an der Position A in Stromungsrichlung vor dem 
Komprcssor 8 im Druck-Hnlhalpie-Diagramm ebenlalJs mil 
A bczcichncl. A* bczcichncl in Fig. 3 die Schnitlslelle dcr 
Linie von D nach A mil der Kurve dcr Zustandsandcrung 
von llussig zu dampnormig und isl somil charaktcrislisch 
fur die Vcrdampfungstcmperatur bei dem diesem Bcispicl 
enlsprechcndcn Druck des Kii hi mediums C02- 

Beispiel bcim Heizen bei kaller Vcrbrennungskrafima- 
schine nach Diagramm I der Fig. 3: 

Umgcbungstemperatur: -20°C (253°K, -4°F), 
A: 14 bar, -25°C (248°K, - 13°F), 
B: 110 bar, +150°C (423°K, +302°F), 
C: 110 bar, +30°C (303°K, +86°F), 
D: 14 bar, -30°C (243°K, -4°F). 

Da somil dcr CCh-Wannetrager nach Vcrlassen des War- 
melauschcrs, d. h. bei A, cine Temporal ur von -25 °C hat, 
kann er bereils bei eincr Temperalur des Kuhlmcdiums der 
Verbrennungskraftmaschine von -20°C aus diesem Warrnc 
aufnehmcn. Diese stent nach Komprcssion des CKVWar- 
metragers im Komprcssor 8 im Klimatisierungswarmelau- 
scher 12 bei einer Tcmperatur von 150°C sofort bzw. wenige 
Sekunden nach Start dcr kallen Verbrennungskraftmaschine 
2 zur Verfugung. Da die Verbrcnnungskraftmaschine 2 den 
Kompressors 8 anlreibt, nimriit diese aufgrund ihrer elektro- 
nischen Regelung audi im Leerlauf enLsprechend mehr 
Energie auf, so daB in ihrem Kuhlmedium mehr Warme zur 
Verfugung gestelll wird, um im Wamietauscher 24 an den 
COrWarmetragcr ubertragen zu werden. So ergibt sich bei- 
spielsweise bcim Anlrieb des Kompressors mil 3 kW eine 
Warmcabgabe von dcr Verbrcnnungskraftmaschine 2 an ihr 
Kuhlmedium von ca. 4 kW und am Klimatisierungswannc- 
tauscher 12 eine Heizleistung von 7 kW. 

Bei zunehmendcr Erwarmung des Kiihlmediums der Ver- 
brennungskrafUnaschine und nachlassendem Wiiniiebcdarf 
zur Beheizung des Fahrgaslraumes kann die Leislung des 
Kompressors 8 zunehmend bis nahezu auf Null zuriickgere- 
gelt werden, so daB er nur noch die Aufgabe hat, den Druck- 
verlusl zu kompensieren, dcr beim Zirkuliercn des Warme- 
tragers im Beuiebskreislauf 7 entsteht. Durch dieses Zlrku- 
lieren, ohne Komprcssion und Expansion, wird die vom 
Kuhlmedium der VerbrcnnungskrafUnaschine 2 im Warme- 
lauscher 24 an den CX)2-Warmelragcr iiberlragene Warme 
zum Klimatisiemngswarmeiauscher 12 gefordert. Der 
Druck verlust fiir dieses kompressionslose Zirkulieren be- 
Iragt z. B. 6 bar, und es ergibl sich ein Zuslandsverlauf von 
A bis c entsprcchen dem Diagramm 11 der Fig. 3. Der Zu- 
sland nach Position C ist aufgrund fehlender Expansion an 
den Ventilen 10, 11 identisch mitdemjenigen an der Position 
D des Kanalnclzes 3. Bei solchcr Zirkulation ergeben sich 
entsprechend Diagramm II folgende Zuslandswerte: 

A: 62 bar, +80°C (353°K, 176°F), 
B: 68 bar, +89°C (362°K, 192°F), 
C7D: 65 bar, +30°C (303°K, 86°F). 

Falls die Klimaanlage auch eine Regelung der Luftfeuch- 
ligkcit im Fahrgasu*auin crmoglichcn soil, so kann dies auf 
an sich bckannle Weise durch Kiihlen und Auskondensieren 
von Wasser aus dem Bcluflungsstrom 17 erfolgen. jedoch ist 
in diesem Fall zur anschlieBcndcn Erwarmung auf die ge- 
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wiinschte Tempera! ur cin /.usatyJicher Hcizwarmetauscher 
31 crforderlich, der die Warme vom Wannclrager des Kuhl- 
systems der Verbrcnnungskraftmaschine 2, d. h. voin erslen 
Kanalncty. 1 erhall. Dicser laBt sich durch eincn geregelten 
Stromungsvertciler 32 zuschalien. 5 

Paten tanspriiche 

1 . Klimaanlage zum Heizen und Kuhlen des Fahrgast- 
raumes cines durch eine Verbrcnnungskraftmaschine to 
(2) angeuiebencn Fahrzeuges, mil einein erslen, cine 
Umwalzpumpe (28) und mindestens einen Warmeiau- 
scher aufweisenden Kanalnelz (1) fur die Zirkulaiion 
eines Warmetragcrs zur Ableitung von Warme aus der 
VerbrennungskrafLmaschine (2) sowie zur Heizung des 1 5 
Fahrgastraumes und mit einem zweiten, einen regelba- 
ren Kompressor (8), mehrere Warmetauscher (9, 12) 
und mindestens cine Expansion scinrichtung (10, 11) 
aufweisenden, eine Kreislaufslromung ermoglichen- 
den Kanalnetz (3) fur die Zirkulation cines anderen 20 
Warmetragers, wobei einer der Warmetauscher des 
zweilen Kanalnetzes (3) ein Klimati si erungs warmetau- 
scher (12) ist, indem dieser in einein zu dem Fahrgast- 
raum fiihrenden Beliiftungskanal (16) angeordnet ist, 
dadunrh gekennzeichnet, daB in dem zweilen Kanal- 25 
netz (3) mindestens ein durch eine Regeleinrichlung 
(19) umschaltbarer Stromungsverleiler (4, 5) angeord- 
net ist, durch dessen Umschaltung jeweils der Stro- 
mungsweg fur einen von zwei Betriebskreislaufen (6, 
7) des Kanalnetzes (3) zur wahlweisen Beheizung oder 30 
Kuhlung des Fahrgastraumes gebildet wird, in wel- 
cheni der Klimatisierungswarmetauscher (12) und die 
mindestens eine Expansionseinrichtung (10, 11) ange- 
ordnet sind, wobei in Stromungsrichtung an den Kom- 
pressor (8) anschlieBend eine Verzweigung (23) fur 35 
beide alternative Betriebskreislaufe (6, 7) vorgesehen 
ist, derart, daB in einem erslen der Betriebskreislaufe 
(7) der Klimatisierungswarmetauscher (12) in Stro- 
mungsrichtung hinter dem Kompressor (8) folgt und in 
einem zweiten Betriebskreislauf (6) der Klimalisie- 40 
rungswarmetauscher (12) in Stromungsrichtung hinter 
einem Abwarmetauscher (9) zur Abfuhrung von 
Warme an die Umgebung auBerhalb des Fahrzeuges 
und hinter der mindestens einen Expansionseinrich- 
tung (10, 11) angeordnet ist, wobei in dem ersten Be- 45 
triebskreislauf (7) in Stromungsrichtung hinter der 
mindestens einen Expansionseinrichtung (10, 11) ein 
Warmetauscher (24) vorgesehen ist, in dem der andere 
Warmetrager in Warmeaustausch mit einer Warme- 
quelle (1, 2) steht. 50 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Kanalnetze (1, 3) durch einen ge- 
meinsamen Warmetauscher (24) miteinander gekop- 
pelt sind, so daB die Verbrennungskraftmaschine (2) 
die Warmequelle fur den Warmeaustausch des ersten 55 
Betriebskreislaufs (7) des zweiten Kanalnetzes (3) bil- 
det. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein gegenuber dem Kuhler (28) der Ver- 
brennungskraftmaschine (2) kurzgeschlossener Kuhl- 60 
wasserkreislauf (25) des ersten Kanalnetzes (1) durch 
einen Warmetauscher (24) gefuhrt ist, der in Warme- 
austausch mil dem zirkulierenden, anderen Warmetra- 
ger des zweiten Kanalnetzes (3) steht. 

4. Klimaanlage nach einem der Anspruchc 1 bis 3, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB fur die Regelung der Tem- 
peratur in dem mit dem Klimatisierungswarmetauscher 
(12) in Warmeaustausch stehenden Beluftungsstrom 
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(16) ein TcmpcraiurfQhler (17) vorgesehen ist, der Uber 
eine Signalleitung (18) mit einer Regeleinrichlung (19) 
verbunden ist, die den Massestrom des Kompressors 
(8) sowie die Umschaltung der Stromungsverleiler (4, 
5) regelL 

5. Klimaanlage nach einem der Anspriiche ] bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wannclrager des zwei- 
ten Kanalnetzes (3) aus C0 2 besteht oder einen Anleil 
von C0 2 aufweist 

6. Klimaanlage nach einein der Anspruchc 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Regelung der Lufl- 
feuchugkeit im Fahrgastraum in Stromungsrichtung 
des Beluftungsslromes (17) hinter dem Klimatisie- 
rungs warmetauscher (12) ein Heizwarmetauscher (31) 
angeordnet ist, der vom Warmetrager des ersten Kanal- 
netzes (1) zur Kuhlung der Verbrennungskraftma- 
schine (2) durchstroml isL 
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